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AREA DE UNA REGION
CUADRANGULAR
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En el cuadrilatero ABCD mostrado:

Sus lados son: AB,BC,CDy AD

De longitudes: a, b, c y d; respectivamente
Su perimetroes: 2p=a+b+c+d
Sus angulos interiores: A,B,CyD

Denotaremos al area de su region
correspondiente: Sagcp = S

Sus diagonales son: ACy BD

Denotamos sus longitudes por: d; y d, respectivamente.

Sip,
&S )
Y N,
P4 & A
= o
> =
S
) N
s 10855
EETED>

La medida del angulo formado por las diagonales: 6
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CALCULO DEL AREA DE UNA REGION CUADRANGULAR }

A) CUADRILATERO CUALQUIERA }

N

A.1) 1ra RELACIC’)NJ [ Utilizando los lados y los angulos que forman ]

En el cuadrilatero ABCD mostrado: B

El area S de su regién correspondiente
es igual a:

S_a.d A b.c -
—Tsen( )+Tsen( ) "

N
:
S
%Z
4

ién: a.b c.d
Uiglflelictit [S = Tsen(B) + Tsen(D) ]
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'Demostremos:

// En el cuadrilatero ABCD mostrado: | Analogamente:
‘ B B

© Plgoraceon@lria

SaBcb = S = Sapp + Spc SaBcp = S = Sapc + Sapc
a.d b.cC a.b c.d
s S = TSen(A) + TSen(C) .S = TSGH(B) 4F TSen(D)
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/| PROBLEMA 01:

“|En un cuadrildtero ABCD sus lados AB,BC,CDyAD miden 2,2,2 y3
" |(expresados en u), respectivamente. Calcule el area de su region
correspondiente en u?, si ademds A = arcsec(3).

A) 4,12 @ 81 C) 4,98 D) 5,12 E) 5,48

J

\

PROBLEMA 02:

En un cuadrildtero ABCD sus lados AB,BC,CDyAD miden +/5,4,4 y+/5
(expresados en u), respectivamente. Calcule aproximadamente, el area de su
region correspondiente en u?, si ademdas m4£A = 2m4C.

A) 6,42 B) 6,84 @380 D) 8,96 E) 9,12

\g
% |
§
é W
g\
o
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[ A.2) 2da RELACION ] [ Utilizando las diagonales y el angulo que forman ]

En el cuadrilatero ABCD mostrado:

Sean sus diagonales AC y BD de longitudes
d; y d, (expresados en u):

Las cuales forman un angulo de medida 6:

El area S de su regiéon correspondiente
es igual a:

d,.d,
2

S = sen(0)

© Wlgoracen@tria

UNIVERSIDAD NACIONAL DE INGENIERIA - Centro de Estudios Preuniversitarios CICLO: PREUNIVERSITARIO 2024-|



ce

2| Pre /
UN / Demostremos:

/ En el cuadrilatero ABCD mostrado AC = d;:

NS 2
2
§ rs:
Bl =
S
A /R
R 108EAS
Vigainaos

SaBcD = S = Sapc t+ SADC
Cdihy dyhy

5 + 5 (h1+h2) (1)

Construimos el 4BPD: BD = d,
Note que: h; + h, = d,sen(0) ... (2)

d
Reemplazamos (2) en (1): S = 71 (h; + hy)

=S = %(dzsen(e))

d,.d
~ S = 12 z sen(0)

o 7705@@0@@&9{1@800’@
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UN /En un cuadrilatero no convexo:
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/ En el cuadrilatero ABCD mostrado:

/
{ —_ —_—
© SABCD = S5 = SABC ~ SADC

~dy.hy dihy dy

Construimos el 4BPD: BD = d,
Note que: h; — h, = d,sen(0) ... (2)

d
Reemplazamos (2) en (1): S = 71 (h; —h,) A

=S = %(dzsen(e) )

dZ h; — h;

~dy.d,

- S
2

sen(0)

0 Plgoracen@tria

P
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(PROBLEMA 03: A

'|En la figura mostrada: BE = BD,AF = 2u,FG = 4uy GC = 3u. Calcule la
" |relacion entre las areas de las regiones cuadrangulares ABGE y BCDF.

B

12 12 12
A) 7sen(6) ‘ 7cos(6) C) ?sen(e)

12 15
D) = cos(0) E) = cos(0) A

O Wlgoracen@tria
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PROBLEMA 04:

'|En la figura mostrada: AG = 3u, GF = 2uy FD = 5u. Si la relacion entre las
~ |areas de las regiones cuadrangulares ABFE y ACDE es ktan(B)tan(8); calcule
el valor de k. ¢

A) 0,25 @os €)0,75
D)1,25 E)1,5

~

SNIVERS,

S 2 xr,’,b"o
Aﬁ 5
~ (s}
§ rs):
Ei =

5
A RIS
R %S
CIE e

© Tlgoracrn@tria
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[ A.3) 3ra RELACION ] [ Utilizando los lados y el angulo que forman las diagonales ]

En el cuadrilatero ABCD mostrado:

(no perpendiculares),

4

) tan(0)

Si conocemos las longitudes de sus lados
y la medida del angulo que forman sus
diagonales
cumple que:

S_(b2+d2—a2—c2

Se

. También se suele colocar de la siguiente manera:

-

(

a’ + c% — b?% — d?

4

) tan(B)‘

~
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PROBLEMA 05:
En un cuadrilatero ABCD el drea de su region correspondiente es S u? y sus

lados AB,BC,CDy AD miden (x+ 1),x,(x+ 2)y (x+ 3) (expresados en u),
respectivamente. Calcule Scot(0), siendo 6 la medida del menor angulo que

forman sus diagonales.
A) 0,25 B) 0,5 C) 0,75 @: E) 1,5

\

'PROBLEMA 06:
En un cuadrilatero ABCD sus lados AB,BC,CDyAD miden a,b,cyd

(expresados en u), respectivamente. Si su perimetro es 2p u, su area es igual
a 12 u? y ademas: 2p(2p — 2a — 2c) = 24 + 2(bd — ac); calcule la medida del

. |menor angulo que forman las diagonales.
Qarctan(Z) B) arctan(3) C) arctan(4) D)arctan(6) E)arctan(12)

6 lgoradroetrin

\
\
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En el cuadrilatero ABCD mostrado:
Sia+b+c+d=2p

A + C:se conoce

El area S de dicha region se puede A
calcular asi:

d

‘\'(\ON4(0
LT X
S/ D
5[ 2%
z
H
=
=)
2 S
O 47
< 1376 <
/.
/
I
/
/4
I
) 8 “
S
[
|
\
k |
\f

%
A+c) | D
= (p—a)(p—b)(p—c)(p—d)—a.b.c.d-cosz( > )
\ y,
Formulade | [ B+D h
Bretschneider S= |[(p—a)(p—-b)(p—c)(p—d) —a.b.c.d - cos? ( )
(1842) |~ e
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PROBLEMA 07:

En un cuadrilatero ABCD sus lados AB,BC,CDyAD miden 3, 3, 7y5
(expresados en cm), respectivamente. Si el area de la region cuadrangular

ABCD es v267cm?, calcule /3 — 15cos(A + C)
A1 B) 2 C) 3 CE E)5

- J

~\

‘PROBLEMA 08:

En un cuadrilatero ABCD sus lados AB,BC,CDyAD miden 4, 5, 7y 10
(expresados en cm), respectivamente. Calcule la tangente del angulo agudo
formado por sus diagonales si el area de esta region cuadrangular es
maxima.

A) 1,00 B) 1,5 C) 2,00 @2+ E) 2,8

\g
% |
-

5
o\
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[ B) CUADRILATERO INSCRIPTIBLE ]

En el cuadrilatero ABCD mostrado:
Si es inscriptible: A+ C =B+ D = 180°
dl'dZ — a.C‘l‘b.d

Sabemos que:

a.d b.c

Sagcp =S = 7SED(A) + TSED(C)
a.d b.c

S = TSGD(A) + TSen(A)

a.d+b.c
S=< > )sen(A)

© Tlgoraconetria
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/Sabemos también que:
d,.d
SABCD = S = 12 “sen(6)

&

6 &

~ 7"

3 rs:

> 5

5
A RIS
% 108EAS
CIE e

Pero:d;.d, =a.c+b.d

a.c+b.d
Sz( > )sen(ﬂ)

De la férmula general:

-

© Tlgoracrxn@tria

S=y{(p-a)p-b)(p-cpp-d

]

(p—a)(p—Db)(p—c)(p—d) —a.b.c.d.cos? (A \ C)

\

2

0

Formula de Brahmagupta
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/[ PROBLEMA 09:

En un cuadrilatero inscriptible ABCD sus lados AB,BC,CD y AD miden 3,
1,2 y 4 (expresados en cm), respectivamente. Calcule, aproximadamente, el

valor de: 11sen(A)sen(B) + tan(8°)
A)3 B) 4 C)5 D) 6 C ¥

\

'PROBLEMA 10:
En un cuadrilatero inscriptible ABCD sus lados AB,BC,CD y AD miden 5,

2,3y 8 (expresados en cm), respectivamente. Si el menor angulo formado
por sus diagonales mide 6; calcule: /31 cos(8) — 8

\g
% |
§
é W
g\
O

@3 B) 4 C)5 D) 6 E) 7 )
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PROBLEMA 11:

Segun lo mostrado en la figura, calcule el
area de la region sombreada. Considere:
tan(80°) = 5,67

A) 34,02 B) 39,69 C) 45,36
@103 E) 68,04

1,
N A,
2
4 )
~, 1"
g rs:
. 5
)2
\ 89S
R 10s0%S
ETES>

\_

0 Tigorncrnetria
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[ C) CUADRILATERO CIRCUNSCRIPTIBLE ]

NS 2
7
g rs):
> =
s
) AN
> w0iCAS
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~  En el cuadrilatero circunscriptible ABCD mostrado:

atb+c+d=2p |[p—a=c
atc=b+d=p PTCT4
p—b=d
p—d=b

- Sabemos que el area S de la region cuadrangulares: A

2

S= [(p—a)(p—b)(p—c)(p—d)—a.b.c.d.cos? (A - C)

O Wlgoracen@tria

2

S= |(c)(d)(a)(b) —a.b.c.d.cos? (A -ZI_ C) = S = [a.b.c.d — a.b.c.d. cos? (A i C)
\
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i ' Factorizando:

A+C
S = a.b.c.d(l—cosz(A+C>> e a.b.c.d<sen2< 2 ))
2 \

A+ C
S=\/a.b.c.d-sen( > )

NS 2
3
o
>
2
&
£
> A
Viaainaos

B+D)

S=\/a.b.c.d-sen( >

=D
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| PROBLEMA 12:

'|En un cuadrilatero circunscriptible ABCD sus lados AB, BC,y CD miden 5,3 y 2
(expresados en cm), respectivamente. Si el area de la regidén cuadrangular es

igual a 3v/10cm?; calcule: (sen(7A — C) +sen(7C — A))sec(A + C)
A) -2 B) — 1 C D) 1 E) 2

(PROBLEMA 13:
En un cuadrilatero circunscriptible ABCD se sabe que:

A B C D i :
cot > + cot (E) + cot ) + cot (E) = 14; ademas, el radio de la

circunferencia inscrita en el cuadrilatero mide 5 cm, calcule el area de dicha
region cuadrangular en cm?.

(A) 210 B) 280 @:50 D) 420 E) 700

\§
%’ W
S
9
8 |
s
g |
22

\
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{ D) CUADRILATERO BICENTRICO ]

En el cuadrilatero bicéntrico ABCD mostrado:
Inscriptible: A+ C =180°

Circunscriptible: a+c=b+d=p
Por ser circunscriptible, el area S de su region

es:
A+ C
S=\/a.b.c.d-sen( > )

Por ser inscriptible, el area S quedaria asi:

S =+Va.b.c.d - sen(90°)

0 Tlgoracrnetria

[ S=+va.b.c.d ]
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| PROBLEMA 14: (Ejercicio 197 del 2do material)

'|En un cuadrilatero bicéntrico ABCD sus lados AB,BC,CD y AD miden (x — 1),
(2x),(3x+ 1)y (x+3) respectivamente, expresados en cm. Calcule la
longitud del radio de la circunferencia inscrita en dicho cuadrilatero.

A)V3 @ C) V7 D) V11 E) Vi3

v
&
£

= o

i m )=

5/
,a,% w“\\\'@
EETED>

(. )
PROBLEMA 15:

En un cuadrilatero bicéntrico ABCD sus lados AB, BC,CD y AD miden a,b,cy d
respectivamente, expresados en u. Si el menor angulo formado por las
diagonales mide 30°; calcule el valor de la expresién k definida por:

— |4 A) 2 B) 23 ‘4
bd | ac D) 4v/3 E) 8

\§
%’ W
S

9

8 ‘
s
5|
24
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IDENTIDADES ADICIONALES EN

UN CUADRILATERO
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A) CUADRILATERO INSCRIPTIBLE ]

/)
AN
/;

A.1) TEOREMA DE COSENOS }

En el cuadrilatero ABCD mostrado:

Se cumple que:

a? + d? — b? — c?

A) =
BSIAY 2a.d + 2b.c

a‘ +b? — c% —d?
2ab+2cd | . . T

cos(B) =

\g /
L
g |
é;
26,

Note ademas que: [cos(C) = —cos(A) ] [cos(D) = —cos(B) J
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UN Demostremos:

NS 2
3
o
>
2
¥
R 10s0%S
Viaainaos

————— -
- ~~

De la figura: B

AABD: (BD)? = a% + d? — 2a.d. cos(A) . C
ABCD: (BD)? = b% + c¢* — 2b.c.cos(m — A)
Ilgualando: ' C

a? 4+ d2 — 2a.d.cos(A) = b% + ¢ — 2b.c.cos(m — A)

—cos(A) g d . D
- a% +d? —b% — c? = 2a.d.cos(A) + 2b.c.cos(A) '

‘
il
\

)

a? +d? —b? — c? = cos(A)(2a.d + 2b.c)

~ -
e ————— =

a% + d? — b* — ¢
2a.d + 2b.c

~ cos(A) =

O TPlgoracen@tria
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'PROBLEMA 16:

'|En un cuadrilatero inscriptible ABCD sus lados AB,BC,CDyAD miden
a,b,cyd respectivamente, expresados en u. Si cos(A) = —0,75; ademas se
verifica que: (a — d)? — (b — ¢)* = m(ad) + n(bc); calcule: n — m

A)1 B) 2 C) 3 @ E)5 |

Sip,
N A,
N
4 r,,%o >
~ 1"
g rs:
Ei =
5
A o/
% 108EAS
VigIINaOS

O Tgorcrnetria
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[ A.2) CALCULO DE SEMIANGULOS ]

4

10Ng,
Qe
e
A
YA
2\e
2\&
z
=
=2
2 =
< S
’,)4 Q\Q
1376

| oo () a’ + d* — b* — c? . A) = 1 a’ + d* — b* — c*
ado que: = = 1 — — 1 —
\§ AHe. €05 2a.d + 2b.c wo8 2a.d + 2b.c
%3 o2 A\ 2a.d+2b.c—a®—d?+b?*+c? /b2+(:2+2b.\c—(a2+d2—2a.d)
= == =
T A, 2a.d + 2b.c 2a.d + 2b.c
§ | 2p — 2d 2p — 2a
@ 5 i i - ~
] ,(A\ (b+o?*—-(@-d?* (b+c+a-d)(b+c—a+d)
. > 2Z2sen‘|= | = —
% 2 2a.d + 2b.c 2a.d + 2b.c
e N
<\ A —a)(p—d
P > senz () = PP A [(p—a)p-d)
_ 2 a.d+b.c sen (=) =
| 2 \ a.d+b.c
0 \ J
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: = ° = °'= —
// ado que 5 > COS 5 Sen 5

(p—a)(p—d)
a.d+b.c

(p—b)(p—2c)
a.d + b.c

\
\
\
A"
\
\

(p—b)(p—oc)

a.d+b.c e
J

~

(p—a)(p—d)
(p—b)(p—rc)

0 Tgorccnetria

J
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/

/ De esta manera:

~\

sen (E) _ |(p—a)(p—Db)
2/ a.b+c.d

J

~

cos (E) _|p—o(P-d)

a.b+cd
\ y

4 )
Sen(ﬁ)_ (p—a)(p—d)
2/ a.d+Db.c
g J
4 )
cos(é)= (P-b)(p—0)
L 2 \ a.d+ b.c )
( )
A\ |p-a)p-d
tm%i»_qm—bXp—O
g J

~

By [(p-a)—b)
tn ) \CEEIEDE

O Tlgornccnetria

J®—-b)(p—c)

J—a)p—d)

cd D/2
&5?/ £ GEE-T)
B/2

J—o)(p—d)
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Q,,(PROBLEMA 17: (pregunta 190 del 2do material) R

' |Sea el cuadrilatero inscriptible ABCD de lados AB,BC, CD y AD de longitudes
" la,b,cyd respectivamente, expresados en u. Si el area de la regidn
cuadrangular es S (en u?) y p es el semiperimetro, calcule el equivalente de:

san3)
dn >

NS 2
2
g rs):
> 5
5
A R
s w‘;\ A
FETES)

(p —a)° (p —b)?
A) 5T B) 5 0) (P —b)(p — d)
D) -9p-a) @0 -2)(p-b) )

:
:
S
%Z
32,
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a? + d? — b? — ¢

' Dado que: A) =
@ que: cos(A) = — b
S Ademge: S — [ & d+b.c D Al 2S
% | emés: S = > sen(A) = a. €= on ) |
§ ’ a’ + d? —b? — c? A ,
@ - = cos(A) =
g | 7 ( 25 ) -
| sen(A)
% 2 4 d2_p2 _ o2 ‘ 2, a2 12 2 |
S | (@® + d°—Db” —c)sen(A) a2 +d%2—-b%—c
| = A) = —
& | cos(A) 45 cot(A) 1S
| q Y
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‘De lo anterior:

/ AL il il
;‘ Cco = 4S

Sip,
N A,
&S )
& "Q,/‘ &)
& A
3 rs):
L 2
S
2 R
,*(, ‘0“\.§6
EETED>

—

| = ]
cot(A) + cot(B) = T

a? + b? — ¢% — d? J

45

dZ . bZ
cot(B) = cot(A) — cot(B) = =

cot(A) + cot(B) a*—c* sen(B+A)
cot(A) —cot(B) d%—-bZ2 sen(B-—A)

0 Tgocoxnetria
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\

p
| PROBLEMA 13:

'|En un cuadrilatero inscriptible ABCD sus lados AB,BC,CDyAD miden
a, b, c y d respectivamente, expresados en u. Si cot(B) = 4cot(C); calcule:

a2 — 2

b2_d2

SIp
& <
&) ”"',,o4«
= o
- o
o m )z
) AN,
R 20855
FETES)

A) 0,2 B) 0,3 C) 0,4 D) 0,5 @os
J

\_

(" R
PROBLEMA 19:

En un cuadrilatero inscriptible ABCD sus lados AB,BC,CDyAD miden
a, b, cy d respectivamente, expresados en u. Si se cumple que:

2 _ A2
cot(A) + 2 cot(B) = d .siendo S el drea de la region cuadrangular, en u®.
S 6S
| R B) 4 C)5 D) 6 ®°
AN Y,

\§
%’ W
S
9
8 |
5|
S \
35
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/
| [ B) CUADRILATERO CIRCUNSCRIPTIBLE ] B

C\ON,
D
N
A\,
A
2\e
2\&
z
=
z [
2 &
<, S,
% 5
1376

© En el cuadrilatero circunscriptible ABCD: a+ c=b+d b C
\§ ' AABD: (BD)? = a2 + d? — 2a.d. cos(A)
S [ I
% - ABCD: (BD)? = b? + ¢? — 2b.c.cos(C) c
§ | Igualando:
.2 492 W2 4 2 h
% | a“ + d“ — 2a.d.cos(A) = b + ¢ — 2b.c.cos(C) A - D
% | @® +d* —2a.d + 2a.d — 2a.d. cos(A) = pb? + c* — 2b.c + 2b.c — 2b.c. cos(C)
\ ' Y
S VIR ="
S \ , C Ay [ )
NS | Quedaria: 2a.d[1 — cos(A)] = 2b.c[1 — cos(C)] sen (7) ~ |b.c
A C C\ .ad
@ 2a.d <Zsen2 (E)) = V5. © <Zsen2 (E)) >en (7) A Y
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¢ \
[ PROBLEMA 20:

'|En un cuadrilatero circunscriptible ABCD sus lados AB, BC y CD miden 5,4y 6
- |respectivamente, expresados en u. Calcule el valor de:

V)
&
5
g rs):
> 5
5
A R
% w‘;\'@
FETES)

sen (%) sen (g) A) 0,83 @ C) 1,25

sen (9) sen (2) D) 1,4 E) 1,6
N 2 2 )
'PROBLEMA 21: -

En un cuadrilatero circunscriptible ABCD sus lados AB,BC,CD y AD miden

a,b,c yd (expresados en u), respectivamente. Si la medida del angulo C es el
doble de A, ademas: 16(b.c) = 5(a.d); calcule: cos(A).

(A)0,25 B) 0,36 C) 0,48 @os E) 0,8

\g
% |
S
é W
g |
37,
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[ C) CUADRILATERO BICENTRICO ]

Como es inscriptible:

0 Wlgoracen@tria

Como es circunscriptible:

En el cuadrilatero bicéntrico ABCD:

sen(8)  foc
an§) e
sen (%) E
COS (%) 7
— )
A b.c
wan (E) - Jad
y,
-
Ademas: | ¢an (é) tan (_ ¢
L 2 a
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v
&
£
g rs:
L 2
S
5/
a'O(/ w“\\\'@
EETED>

/| PROBLEMA 22:

En un cuadrilatero bicéntrico ABCD el angulo D mide 60°. Calcule la relacion
entre las areas de las regiones triangulares ABC y ADC.

A)1/6 @ C) 1/2 D) 2/3 E) 4/3

4 p
PROBLEMA 23:

En un cuadrilatero bicéntrico ABCD sus lados AB, BC,CD y AD miden a,b,c yd
(expresados en u), respectivamente. Si el perimetro del cuadrilatero es igual
a 20u; calcule:

” B A) 40 B) 80 @100
c| b.csc > + d. csc (E) D) 150 E) 200

.

\g
% |
§
é W
g\
39
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/1 Muy bien jovenes, ahora les toca resolver los ejerciciog
de sus materiales adicionales con la confianza en que
cada docente estara llano a colaborar con tus
inquietudes y juntos resolverlas...recuerda que cada dia
tienes la oportunidad de mejorar lo que hiciste el dia

\_ anterior... -/

\g /
L
g |
o \
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